Vymezeni pojmu ,,exhibits*

V OPM (Object-Process Methodology) slouzi vazba exhibits (plné: exhibition-characterization link) ke
spojeni objektu s jeho atributy nebo charakteristikami, pfipadné procesem, ktery tento objekt vykonava. Jde
o zakladni strukturalni vztah (fundamental structural relation), specifikovany v ISO/PAS 19450:2014
jako jeden ze ctyt (vedle agregace, generalizace a instanciace).

Tento vztah vyjadiuje, Ze objekt vystavuje (exhibits) néjakou svou vlastnost nebo schopnost, jez neni
samostatnym objektem, nybrz charakterizacnim prvkem. Muize byt aplikovan i mezi objektem a procesem,
coz z n¢j ¢ini jediny strukturalni vztah, ktery takové spojeni piipousti.

Argumenty pro — potieba a ucel vazby ,,exhibits*

1. Ontologické rozliSeni mezi entitou a jeji charakteristikou
Vztah exhibits umoziuje odliSit objekt (napf. ,,auto) od jeho atributt (,,barva®, ,,rychlost™) nebo
funkeci (,,brzdit®, ,,zrychlit®), aniz by tyto vlastnosti byly samostatnymi entitami. Naptiklad:

Auto exhibits Barva
Auto exhibits Zrychlovani

4. Jedina strukturalni vazba mezi objektem a procesem
Jiné vztahy (napt. has-a, is-a, aggregation) neumoziuji propojit objekt s procesem. Vyjimkou je
prave exhibits, kterd umoziuje naptiklad fici, Ze ,tiskarna“ vystavuje proces ,tisknuti®.

5. Zachovani sémantické jednoznacnosti
Pouzivani obecngjSich vazeb jako relation nebo tagged structural link vede ke ztraté presnosti —
sémanticka informace o tom, Ze se jedna o charakteristiku, nikoli soucast nebo instanci, je pak
nutna pouze z komentare ¢i ndzvu vazby.

6. Zajisténi interoperabilni interpretace modelu
Jelikoz je exhibits soucasti standardizované sady strukturalnich vztaht v ISO 19450, modely
vyuzivajici tento vztah maji vyssi interoperabilitu, srozumitelnost a moznost automatického
zpracovani.

7. Dilezita pro generovani OPL vét
V OPL (Object-Process Language) vytvari véty typu:

8. Auto exhibits Color.
9. Auto exhibits Braking.
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coz neni srovnatelné s vétami vyjadiujicimi instanci, generalizaci nebo agregaci.

Argumenty proti — pro¢ by mohl nékdo exhibits povazovat za nadbytecny

1. MoZna zaména s atributem nebo vlastnosti objektu
V nekterych modelovacich paradigmatech (napi. UML) jsou atributy chapany jen jako interni
slozky ttidy, bez potieby explicitniho strukturalniho propojeni.

2. Redundance viici ,,has-a* nebo agregaci

Mohlo by se zdat, Ze vlastnost mtize byt modelovana jako ¢ast objektu (has-a), napf.:
3. Auto has-a Barva

ovsem takové vyjadieni by znamenalo, Ze ,,barva‘“ je soucasti auta, nikoli jeho atributem — coz
odporuje OPM ontologii.

4. Komplexita metamodelu
Zavedeni samostatné vazby pro charakterizaci miize byt povazovano za komplikujici prvek,
zejména pokud existuji i jiné obecné vazby (tagged relations).



Mozné disledky a rozvoj

o Kratkodobé: Pouziti exhibits zvySuje explicitnost modelu a zjednodusuje Citelnost i v ranych
fazich navrhu.

¢ Dlouhodobé: Pomaha vytvaret pln¢ konzistentni a standardizované modely, které umoziuji
automatizovanou validaci, pfevod do OPL, a pfimou integraci s dal§imi normami MBSE (napf.
SysML).

Analogické nebo souvisejici priklady

e Biologie: Organismus ex#ibits metabolismus — proces neni ¢asti organismu, ale jeho ¢innosti.

e Strojirenstvi: Motor exhibits vibrace — tyto vibrace nejsou komponentou motoru, ale jeho
projevem.

o Software: Aplikace exhibits autentizaci — autentizace neni komponentou, ale ¢innosti vychazejici z
aplikace.

Pouziti vazby exhibits je v OPM nezbytné pro semanticky pi‘esné a strukturalné

konzistentni modelovani vztahii mezi objekty a jejich charakteristikami nebo ¢innostmi. Zadna jina vazba
(ani is-a, has-a, ani obecny relation) neposkytuje odpovidajici funkénost a jednoznac¢nost. Vyznam této
vazby spociva predevsim v jeji schopnosti zachytit ontologicky slabé vazby, které nejsou zalozené na
strukturalni integraci, ale na vyznamové charakterizaci.

Vazba exhibuje (exhibits) v OPM skutecné plni roli atributi t¥id v UML, ovSem s hlubsi ontologickou
explicitnosti. Tvlj ptiklad to ukazuje velmi nazorné a odpovida zptisobu, jakym OPM reprezentuje
vlastnosti objektu jako samostatné konceptualni entity spojené s objektem pomoci strukturalni vazby
charakterizace (exhibition-characterization link).

Pomoci exhibits 1ze v OPM modelovat vlastnosti jako gméno nejen jako data, ale jako plnohodnotné
objekty. V pfipadé jména, které ma formu fetézce znakd, je pfirozené:

e modelovat sméno jako objekt,
e jeho hodnotu jako stav,

e apfipadné doplnit jeho typovou klasifikaci (napf. jako string).

Srovnani OPM a UML — ,,exhibits“ vs. atribut

Koncept OPM UML
Zé?:gﬁsr Modelovana jako samostatny objekt Modelovana jako atribut tfidy
Typ vazby Strukturalni vazba typu exhibits Clenstvi v tfidé
Hodnotovy Vyjadfovan v definicnim

Vyjadfovan pomoci state objektu vlastnosti

rozsah rozsahu atributu

Vnitini ¢len téidy, implicitné
sdilejici jeji identitu

MozZnost Kazda vlastnost mtize byt dale specifikovana (napf. jako  |Atribut je nemodelovany prvek
rozSiteni objekt, s jednotkou, procesem méfeni apod.) bez vlastni struktury

Sémantika  |Ontologicky oddé€lena charakteristika objektu




Piiklad v OPM

Objekt ,,Dospély vykazuje tfi rizné objekty: Pohlavi, Vyska v cm, Hmotnost v kg.

Kazdy z téchto objektl je reprezentaci vlastnosti, ale v OPM je to také véc sama o sobé — mize
mit stav, rozsah, transformaéni procesy apod.

3. Stavy téchto objekti pak specifikuji konkrétni hodnoty (napt. muz, 186 cm, 88 kg).

Dospély

N —

Dospély

[o\
Jack Robinson
| | | . A] ,
Pohlavi y$ka Vaha Pohlavi Vyska Vaha
— cm] [kg] [cm] [kg]
muz [ 120.240 (40.240) 186
a) Trida b) Instance
Dospéli vykazuji Pohlavi, VySku v cm a Hmotnost v kg. Jack Robinson je instanci Dospélého.
Pohlavi dospélého muZe byt Zena nebo muz. Pohlavi Jacka Robinsona je muz.
Vyska v cm Dospélého se pohybuje od 120 do 240. Vyska Jacka Robinsona v cm je 185.
Hmotnost v kg Dospélého se pohybuje od 40 do 240. Hmotnost Jacka Robinsona v kg je 88.

Vyhody tohoto piistupu

¢ Plna modelovatelnost vlastnosti — atribut mtize byt dynamicky, ménit se v ¢ase, byt vysledkem
procesu (napt. méreni vysky).

e Sémanticka konzistence — kazdy ,,atribut” je ,,véc*, kterou systém poznava, transformuje nebo
vyuziva.

¢ Snadna extenze smérem k procesu — napt. Zména hmotnosti mize byt procesem, ktery ovliviuje
objekt Hmotnost v kg, ktery je ptipojen k Cloveku pies exhibits.

Analogické srovnani s UML

\ Dospély \ | Jack Robinson: Dospély |
vyska(cm): int [120..240] pohlavi = muz
hmotnost(kg): int [40..240] vyska(cm) = 185
pohlavi: enum ( Zena, muz ) _hmotnost(kg) = 88

e UML: vlastnosti jsou vdzané na tfidu bez nezavislé existence.
e OPM: vlastnosti jsou véci samy o sobé, které¢ mohou byt transformovany, meteny, sdileny,
dédény, klasifikovany — tedy plnohodnotné uzly v systému.

Zavér

Ano, vazba exhibits v OPM nahrazuje atributy tfid v UML, ale zaroven je obohacuje o ontologickou a
sémantickou autonomii. OPM timto zptisobem spojuje vyhody objektového a ontologického piistupu, a
ukazuje, ze v modelovani slozitych systémi vlastnosti nejsou jen datova pole, ale aktivni soucasti
systému, se kterymi lze pracovat jako s objekty.



