Analyza Paradigmat OPM a OOP: vicenasobné
versus jednoduché smeérovani v kontextu ISO
19450 a navrhovych vzoru

Pracovni text, napsal Vojtéch Merunka s pomoci LLM Gemini a Claude, ¢erven 2026

Dynamické smérovani neboli dispatch predstavuje mechanismus, kterym runtime prostredi
programovacich jazyk pfifazuje volani polymorfni metody ke konkrétni proveditelné implementaci.t
Rozdil mezi jednoduchym smérovanim (single-dispatch) a vicenasobnym smérovanim (multiple-
dispatch) urcuje nejen zpUsob, jakym je chovani systému za béhu rozliSovano, ale definuje i samotny
vztah mezi datovymi strukturami (objekty) a s nimi asociovanymi operacemi (procesy).* Zatimco
jednoduché smérovani (single-dispatch) vybira konkrétni kdd cilové operace vyhradné na zakladé typu
jednoho privilegovaného objektu, ktery je pFijemcem zpravy neboli receptor®, vicenadsobné smérovani
(multiple-dispatch) vyhodnocuje typy soucasné viech ztcastnénych argumentd.® Tato analyza se zabyva
dvéma otazkami:

1. Nejprve zkouma, zda je paradigma multiple-dispatch ontologicky blizsi konceptudlnimu modelovani
systém{ podle normy ISO 19450 (Object-Process Methodology — OPM) neZ tradi¢ni OOP (objektové
orientovany pfistup).?

2. Nasledné porovnavd implementaci ndvrhového vzoru double-dispatching s nativnim paradigmatem
multiple-dispatch a hodnoti, zda Ize tento navrhovy vzor aplikovatelny do single-dispatch prostredi

povaZovat za ndhradu vicendsobného smérovani.!

Ontologicka komparace vicenasobného smérovani a
klasického OOP s metodikou OPM ISO 19450

Metodika OPM, standardizovana v nejnovéjsi verzi jako ISO 19450:2024, predstavuje unifikovany
modelovaci rdmec urceny k zachyceni struktury, chovani a funkci sloZitych technickych a prirodnich
systém(.* Zakladnim rysem OPM je jeji minimalni univerzalni ontologie, ktera stavi na rovnocennosti

statickych a dynamickych aspekt(.*

Ontologické zaklady OPM podile ISO 19450

V ontologii OPM je nejvyssim spolec¢nym nadtypem pro vSechny elementy koncept oznacovany jako véc
(thing).® Kazda véc v modelovaném svété ma tfi generické atributy: setrvacnost (perseverance),

podstatu (essence) a pfislu$nost (affiliation).* Véci se dale déli do dvou kategorii °:

e Objekty: Vé&ci, které existuji.” Objekty mohou mit vnitfni stavy; potom se objekt v kazdém
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¢asovém okamziku nachazi bud' v konkrétnim stavu, nebo v prechodu mezi stavy.*
e Procesy: Véci, které se v ¢ase dé&ji.* Procesy transformuiji objekty tim, Ze je bud' spotfebovavaiji

(vztah spotteby), vytvareji (vztah vysledku), nebo méni jejich vnitini stavy (vztah efektu).?

Rozhodujicim rysem OPM, kterym se lisi od jinych modelovacich ptistupt (také pravé SysML nebo UML),
je symetrické postaveni objektti a procest.* které modernim zp(isobem navazuje na klasickou feckou
filozofii "byti a déni". Podle OPM procesy nejsou podiizenymi elementy uzavienymi uvnit¥ objektd® ale
na objektech nezavisle stojici stavebni kameny, které s objekty interaguji prostfednictvim proceduralnich
vazeb (procedural links)* a takto se objekty a procesy vzdjemné definuji. Proceduralni vazby mezi
objekty a procesy se déli na dva druhy:

e Transformacni (transforming links), které specifikuji vysledek, spotfebu nebo ucinek procesu na
objekt.

e Umoinujici (enabling links), které specifikuji objekty jako agenty (napf. lidské Cinitele) nebo

instrumenty (napf. nezivé nastroje) potiebné k vykonani néjakého procesu.!?

Jednoduché smérovani v OOP jako deformace OPM ontologie

Implementacni programatorska omezeni se nanestésti promitaji i do navrhu architektury aplikaci.
Klasické objektové orientované paradigma, kde jsou metody vlastnostmi tfid, vytvari z pohledu OPM
vyraznou ontologickou disproporci.* Princip zapouzdfeni (encapsulation) v tradiénich jazycich typu Java
nebo C++ vyzaduje, aby kazdé chovani (metoda) patfilo jedné konkrétni t¥idé (objektu).'® Tento pfistup
vede k nékolika ontologickym duisledkim:

e Subordinace procesti pod objekty: Procesy jsou degradovany na sekundarni operace podfizené
objekttim.* V redlném svété viak konkrétni proces ¢asto vyzaduje aktivni participaci vice
rovnocennych objekt( a nelze jej prirozené prohlasit za exkluzivni vlastnictvi pouze jednoho z
nich.’

e Vynucend asymetrie interakci: Klasické OOP pfi popisu interakce mezi dvéma objekty, napfiklad
modelovani stfetu vozidla s chodcem, nuti vyvojare rozhodnout, zda proces patfi vozidlu, nebo
chodci.® Jeden z objektd se stava aktivnim subjektem (pfijemcem zpravy), zatimco druhy je
redukovan na pasivni parametr preddvany do metody prvniho, zatimco v OPM by z(stala
zachovédna symetricka podstata této interakce.®

e Problém modelové multiplicity: Vznika nutnost implementovat umélé servisni tfidy pro procesy,
které nemaji zirejmého jediného vlastnika.'> Tyto controller &i service t¥idy objektl nemaji reainy

ekvivalent a slouZi pouze k prekonani omezeni single-dispatch programovacich jazyka.'®



Podobnost konceptu vicenasobného smérovani s OPM

Paradigma vicenasobného smérovani (multiple-dispatch) eliminuje koncept privilegovaného prijemce
zpravy.? Metody jsou definovany nezavisle na tfidach v rdmci generickych funkci neboli multimetod,
které existuji jako samostatné entity mimo typovou hierarchii.’ Volba konkrétni verze metody se provadi

na zakladé dynamického vyhodnoceni typ( véech pfedanych argument(.”
Tento mechanismus vykazuje pifimou strukturni a sémantickou shodu s OPM *:

e Prvotfidnost procesd: Multimetody jsou v multiple-dispatch jazycich prvottidnimi obcany (first-
class citizens) stejné jako procesy v OPM.* Existuji autonomné a nejsou podfizeny zapouzdfeni v
74dném jediném datovém typu.®

e Symetrické proceduralni vazby: Multimetoda pfirozené reprezentuje proces nad n-tici objekt(.”
Napftiklad signatura funkce typu collide(s: :SpaceShip, a::Asteroid) p¥fimo odpovida
OPM procesu Collisioning s proceduralnimi vazbami ke dvéma objektdim SpaceShip a
Asteroid.! Zadny z obou objektd neni tomuto procesu syntakticky ani sémanticky nadiazen.’

e Event-Condition-Action (ECA) sémantika: OPM vyuZiva paradigma ECA k fizeni toku vypoctu, kde
udalosti (zmény stavil) a podminky spoustéji procesy.* Multiple-dispatch pracuje analogicky:
runtime prostredi analyzuje typy (také stavy objekt() a na zakladé této shody (pattern matching)

naléza a spousti pfislu$nou multimetodu.”

Ontologicky koncept OPM single-dispatch multiple-dispatch

(1SO 19450) (tradicni OOP)

véc (Thing) ° tfida nebo objekt (chovani je typy a generické funkce jako
druhoradé) 4 rovnocenné entity >

objekt a jeho stavy ° instance tfidy a hodnoty jejich hodnota konkrétniho
proménnych 8 (sub)typu >

proces ° subordinovana metoda tfidy * autonomni multimetoda >

Interakce s objekty 1! asymetrické symetrické
predavani zprav volani multimetody

receiver.method(parameter) fn(argl,arg2)®
6

proceduralni vazba ° argument preddvany metodé typova anotace v signature
prijemce ’ multimetody °

Paradigma vicenasobného smérovani je podstatné blizsi ontologii OPM podle ISO 19450 nez tradicni
objektové orientované paradigma.* Multiple-dispatch odstrariuje uméla omezeni v diisledku
zapouzdreni chovani do tfid a nabizi lepsi mapovani mezi konceptudlnimi procesy v OPM a jejich
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implementaci v programovém kédu.*

Srovnavaci analyza navrhového vzoru Double-Dispatch a
principu Multiple-dispatch

V prostredi programovacich jazyka s jednoduchym smérovanim (single-dispatch) se pro reseni tloh
vyZadujicich vicendsobné rozhodovani vyuziva ndvrhovy vzor double dispatching.! Tento vzor, ktery byl
poprvé formalizovany v komunité jazyka Smalltalk, obchazi omezeni jednodimenzionalniho smérovani
sekvenci po sobé jdoucich volani.?

Mechanismus double dispatch ve Smalltalku

Smalltalk je striktné single-dispatch jazyk zaloZeny na posilani zprav.® Pfi vyhodnoceni vyrazu
aReceiver message: aParameter se o konkrétni metodé rozhoduje vyhradné podle tridy
prijemce.! Pro implementaci symetrickych operaci, jako je s¢itani réiznych &iselnych typa, se pouziva
navrhovy vzor double-dispatch.!°

Pfikladem double-dispatch z hierarchie t¥idy Number ndm bude operace s¢itani (+) °:

"Definice v tridé Integer"
+ aNumber
A aNumber addToInteger: self

"Definice v tridé Fraction"
addToInteger: anInteger
A Fraction numerator: (anInteger * denominator + numerator)
denominator: denominator

Tento proces probiha ve dvou fazich 2:

1. Prvni single-dispatch: Zprava anInteger + aNumber vyhledd metodu (+) ve tfidé Integer.1?
V tomto okamziku pfijmu zpravy uz vime, Ze prvnim operandem je jisté Integer, ale typ druhého
operandu aNumber zdstava neznamy.*°

2. Druhy single-dispatch: Metoda Integer>>+ deleguje vypodet zpét odeslanim zpravy
addToInteger: self do objektu aParameter.!? Protoze aNumber musi byt instance néjaké
konkrétni tiidy, Smalltalk tam vyhleda spravnou metodu addToInteger:°, takie potom uz zna

typy obou objekt(l a je provedena spravna matematicka operace.®

Pokrocilejsi variantou stejného navrhového vzoru ve Smalltalku (napt. v dialektu Pharo) je mechanismus
adaptTo:andSend:?’ Nicméné i vtomto mechanismu se nutné zacina spusténim néjaké jedné
konkrétni metody pod jednou konkrétni tfidou, kterd vystupuje jako prvni ptijemce zpravy?’ a az pokud
se vSechny typy neshoduji, objekt se pokousi adaptovat na jiny cilovy typ naptiklad pomoci
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adaptToInteger:andSend: a takto operaci opakovat, co? je sice je pro programatora Citelnéjsi,

aviak stdle zachovava stejnou nutnost sekvenénich volani dil¢ich metod podle principu single-dispatch.?’

Srovnani s nativnim vicenasobnym smérovanim

Nativni multiple-dispatch (napf. v programovacim jazyce Julia) se vyhodnocuje v jediném logickém

kroku.> Dispatch engine vyhledd v multidimenzionalni tabulce (¢i FSM grafu) nejvhodnéj$i metodu na

zakladé typl vsech argument( soucasné, aniz by dochazelo k delegovani pomocnych dil¢ich zprav a

fragmentaci kédu.”

Kritérium

SloZitost vyhodnoceni

Zapis interakce

Rozsititelnost (Expression
Problem)

Kombinatoricka exploze

Skalovatelnost pro X argument(

Double Dispatch

dvé po sobé jdouci single-
dispatch voldni 2

rozptylen v mnoha tfidach
s pomocnymi selektory a
metodami 10

asymetricka; pridani typu
vyZaduje zménu obsahu
existujicich t¥id >

pro M typl a N operaci je nutné

M + MxN metod 1°

neprakticka;
vyZaduje X-nasobny kaskadovy
double-dispatch 31

Technicka realizace a vykonnostni aspekty

Nativni Multiple-dispatch
(Julia, CLOS)

jeden integrovany krok
vyhodnocujici n-tici typ@ °

centralizovan v signaturach
jedné generické funkce %!

symetricka; nové typy i funkce
Ize pridat bez modifikace
ostatnich °

definuje se pouze linearni pocet
specifickych kod( >

pfirozena;

typovy systém podporuje
libovolné X a stéle zlstava
v linearnf slozitosti °

Nativni vicenasobné smérovani v programovacich jazycich se opird o pokrocilé optimaliza¢ni techniky

vyhledavani konkrétniho kddu multimetody, které se lisi od prostého zpracovani poslané zpravy k

prijemci objektu °. VyuZivaji se koneéné automaty, vyhledavani v polich apod.

V nékterych hybridnich jazycich (napt. C# od verze 4.0) Ize vicenasobného smérovani docilit pouZitim

klicového slova dynamic.! Runtime Binder (DLR) vyhodnocuje pfetizeni metody za béhu programu na

zakladé skute¢nych typt.! Tato flexibilita viak spotifebovava mnohem vice pamétovych zdroji a je

vypocetné naroéna.>



Je Double-Dispatch plnohodnotnou implementaci Multiple-dispatch?

Z hlediska teoretické informatiky a systémové analyzy nelze double-dispatch povaZovat za
plnohodnotnou implementaci vicendsobného smérovani, ale pouze za jeho nouzovou simulaci
(surrogat) v prostiedi tradi¢nich objektové orientovanych programovacich jazykd.’

Davody pro toto striktni vymezeni jsou nasledujici:

1. Poruseni Open-Closed principu: Double dispatch nedokaze vyiesit Expression Problem.> Pfidani
nového datového typu jednomu z parametr(i vyZaduje invazivni zasah do vsech existujicich tfid,
aby byly doplnény pfislusné double-dispatching metody (napf¥. pridani tfidy ComplexNumber si
vynuti doprogramovéni addToComplexNumber: do viech ostatnich tfid aritmetickych ¢&isel).2?
Nativni multiple-dispatch umoZfiuje pfidat novy typ i metodu zcela neinvazivné v novém modulu.®

2. Kognitivni necitelnost a fragmentace kédu: Logika jedné operace je roztfisténa napftic celou
hierarchii t¥id.3° Misto pfehledné tabulky kombinaci typ(i vznika neprehledna sit kaskadovych
voldni, kterd zté7uje statickou analyzu, ladéni a tdrzbu kédu.?°

3. Absence dimenzionalni skalovatelnosti: Vzor double dispatch funguje pouze pro dvojice
objekt(.! Pro trojice ¢i vétsi n-tice se sloZitost kaskad stava netinosnou a vzor prakticky kolabuje,

zatimco nativni multiple-dispatch se bezproblémové $kaluje.”

Dusledky objektového dogmatu v navrhu softwaru pomoci
UML/SysML

Povyseni principu zapouzdreni (encapsulation) z béZzné implementacni techniky na univerzalni
architektonické dogma ma dalekosahlé negativni dlisledky, které se projevuji jak na Urovni
konceptudlniho modelovani, tak jiz od pocatku v samotném navrhu modernich operacnich systém a
uzivatelskych prostredi.

V tradi¢nich modelovacich jazycich, jako jsou UML a SysML, je chovani systému striktné oddéleno od
jeho struktury.!* UML definuje 14 rGznych typt diagram a SysML 9 typ(l diagram, co? s sebou prinasi
zavazny problém s multipohledovou nekonzistenci (model multiplicity problem).!! Zatimco staticka
struktura je zachycena v diagramech tfid ¢i blokd, dynamické procesy jsou fragmentovany do diagraml

aktivit, sekvenénich diagram@ &i stavovych automat.!!

V UML/SysML totiz neexistuje nativni mechanismus pro modelovani samostatné stojicich procest
(stand-alone processes), které by nebyly vlastnény jednim konkrétnim objektem.> Chovani musi byt
vzdy asymetricky uzavieno uvnitt urcité tridy jako jeji metoda, cozZ pfimo odporuje symetrické ontologii

OPM, kde procesy existuji jako rovnocenné autonomni entity.*

Aplikacné-centricky dogmatismus modernich operacnich systémd

Smalltalk ve své dobé prinesl do svéta pocitacové védy obrovské mnozstvi pozitivnich impulsd a
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zasadnim zplsobem redefinoval mysleni o softwarovém designu. Jeho revolu¢ni paradigma
komunikujicich objekt(, které Alan Kay od pocatku 70. let koncipoval na zdkladé biologické analogie
Zivych bunék v organismu, nahliZzelo na softwarové prvky jako na autonomni jednotky chranici si svij
vnitini stav a procesy, které spolu interaguji vyhradné prostfednictvim zasilani zprav. Tento koncept, kdy
je kazdy objekt vniman jako rekurze celého pocitace, jako by Slo o tisice propojenych ale samostatnych
strojl, zpUsobil pocitacovou revoluci, ze které stale ¢erpame inspiraci. Mimo jiné také umoznil vznik
grafickych uZivatelskych rozhrani osobnich pocitac(, tablet( a mobilnich telefon( a dalsi elektroniky s
dotykovou obrazovkou.

Nyni, o padesat let pozdéji, se vSak nachazime v bodé, kdy toto plivodné osvobozujici objektoveé-
orientované paradigma zkostnatélo do architektonického dogmatu. Abychom se mohli posunout ddle,
potfebujeme novy kvalitativni skok: prfekonat asymetrii zapouzdieni a vnést princip rovnocennosti byti
a déni pfimo do samotné systémové architektury.

Dnesni bézné softwarové systémy a uZivatelska rozhrani jsou pfilis aplikacné-centrické. Procesy jsou
schovany uvnitf aplikaci a uZivatel je nucen otevrit konkrétni aplikaci, aby s daty (objekty) mohl
pracovat. Je to disledek asymetrického zapouzdieni povyseného z nutnosti objektové-orientovaného
programovani na architekturu celého systémového prostredi.

Pro lepsi pochopeni si mliZzeme predstavit nasledujici metaforu:

Dnesni softwarové systémy funguji jako bizarni mésto, kde mate kus syrového masa (objekt ke
spotrebe), ale nemuzete jednoduse vzit niZ, stl a panev (ndstroje) a pripravit (proces) steak (objekt
vysledku). Misto toho musite s masem nejprve vejit do uzavieného domu s napisem ,Rezarna“
(aplikace), tam maso odevzdat a pockat na jeho zpracovani, potom maso prenést ho do jiného domu s
napisem ,Solirna“ atd. V jiné, neméné bizarni varianté pozadate samotné maso, aby se narezalo a
potom nasolilo atd. cozZ je zjevny ontologicky nesmysl. Anebo do tfetice musite pro pripravu steaku
vytvorit fiktivni pomocny objekt typu ,PripravnaSteak(” (Controller nebo Service), ktery bez zakotveni
v realité slouzi pouze jako programatorska schranka pro multimetodu, které nasledné budete davat
maso, nuz, sl a panev.

Systémy, které by v duchu OPM implementovaly princip rovnocennosti byti a déni, by naproti tomu
fungovaly jako oteviena dilna (profesionalni kuchyrisky pult neboli data-centric workspace). Proces
pripravy by byly aplikovan jako multimetoda pfimo na zucastnéné objekty kymkoli a kdekoli, kde to dava
sémanticky smysl.

Historické precedenty otevienych dilen

s ee

1. Operacni systém Symbolics Genera (MIT Lisp Machine): Tento systém byl navrzen jako plné
integrované, sdilené softwarové prostredi bézici v jednotném virtualnim adresnim prostoru. V
uzivatelském rozhrani Dynamic Windows mély objekty na obrazovce svou jasnou sémantickou
identitu (tzv. presentation types). Pokud byla na obrazovce zobrazena napftiklad e-mailova adresa,
objednavka nebo soubor, uZivatel na tento objekt mohl jednoduse kliknout a prostiedi mu
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nabidlo seznam vsech dostupnych procest (prikazl) napfi¢ celym operacnim systémem, které
byly schopny tento typ objektu prijmout jako vstup. Prikazy nepatfily jediné izolované aplikaci;
byly to samostatné, globalné dostupné entity.

Unixova filozofie rour (pipes): Desitky let zndmy princip rour v Unixu také striktné oddéluje data
(princip "everything is a file") od malych, jednoucelovych filtrd (procesu), které zadnému souboru
nepatfi. Napfiklad pfikaz cat data | grep "chyba" | sort jetextovou reprezentaci
Cistého proceduralniho toku typu objekt - proces = objekt - proces = objekt.

Vize do budoucnosti: e-Government, e-Health a digitalni dvojcata

Pokud bychom stavéli softwarové systémy na zakladé objektové-procesni ontologie OPM, dosahli

bychom radikalniho posunu v architekture klicovych domén, napftiklad:

e-Government: Obcan by pro vytizeni své zaleZitosti nemusel sloZité otevirat izolované aplikace a
portaly jednotlivych uradd. Verejna sluzba by se dynamicky skladala kolem jeho vlastniho
datového objektu (Zadost, doklad, Zivotni situace) a pfislusné procesy by k nému samy prichazely
na zakladé toho, co s nim dava sémanticky smysl udélat, a nikoli podle toho, jakou ma uZivatel
aktualné otevrenou aplikaci.

e-Health: Pacientsky zaznam by byl centralnim, persistentnim objektem v ménicich se stavech,
kolem kterého by obihaly diagnostické, preskripcni a schvalovaci procesy, aniz by byly uméle
uzavieny v monolitickych nemocnic¢nich informacnich systémech.

loT a digitalni dvojcata: V primyslovych systémech, chytré dopravé a vSude tam, kde je software
napojen na loT, by datové toky ze senzoru (stavy objekt(l) pfimo aktivovaly reakéni procesy jako
multimetody. Napftiklad v dopravnich systémech zavisi pravidla prijezdu kfiZzovatkou na
kombinaci typu vSech vozidel, ktera se vdany moment potkavaji. Pokud bychom nutili jedno

z vozidel vlastnit rozhodovaci proces, stavime jej do role exkluzivniho arbitra celé dopravni
situace, a dalsi vozidla by byla degradovana na pouhé parametry, prestoZe se na interakci podileji
zcela rovnocenné.

Syntéza a Architektonicka Doporuceni

Analyza ukazuje, Ze volba paradigmatu smérovani urcuje limity flexibility, udrZzovatelnosti a sémantické

jasnosti softwarového systému.*

Sémanticka integrita: Pro komplexni domény, kde jsou procesy a interakce mezi vice objekty
klicovymi prvky systému (napt. simulacni systémy, fyzikalni enginy, statni sprava nebo financni
transakce), je nativni multiple-dispatch sémanticky istsi a efektivnéjsi volbou.® Poskytuje lepsi
mapovani na symetrickou ontologii OPM modell a minimalizuje propast mezi konceptualnim
navrhem a finalnim zdrojovym kédem.*

Limity jednodimenzionalnich systému: Pokud je vyvojaF nucen pracovat v prostredi single-
dispatch jazyka (napft. Java), navrhovy vzor double dispatch (Ci vzor Visitor) je akceptovatelnym

taktickym Fe$enim pro specifické binarni operace®, ale je nutné mit na paméti jeho
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architektonicka rizika, zejména kombinatorickou explozi metod a vysokou provazanost kddu,
ktera negativné ovliviiuje dlouhodobou udrzitelnost softwaru.*®

e Budouci vyhled: Moderni softwarové inZenyrstvi by mélo smérovat k podpore object-proces
paradigmatu na urovni konceptudlniho modelovani a otevienych multimetod na Urovni
softwarové implementace.

Volba paradigmatu ma vliv nejen na vnitini konstrukci softwaru, ale také na jeho interakci
s uzivatelem.

Multiple-dispatch vybird metodu podle typ( vSech argumentd, nikoli jen podle jednoho objektu, ktery
je prijemcem zpravy a vlastnikem metody (procesu).

Jednodussi single-dispatch OOP se v minulosti prosadilo jako jediny objektové-orientovany model
mimo jiné také proto, Ze bylo implementacné jednoduché a uspokojivé realizovatelné na hardwaru
tehdejsich pocitaca. Pozdéji se ale z praktického mechanismu stalo metodické dogma.

Historicky vyvoj programovacich jazykl a architektur ale ukazuje, Ze single-receiver OOP nedokazalo
samo pokryt vSechny typy softwarovych problémi a potfeby praxe. Dokazuje to opakovany navrat
samostatnych funkci, sluzeb, pipeline, eventl, handler(, funkciondlniho programovani a datové
orientovanych pfistupa.

Volba paradigmatu ma zésadni vliv nejen na vnitini konstrukci softwaru, ale, jak ukazuje soucasny
aplika¢né-centricky dogmatismus, také na samotny zplsob nasi interakce s digitalnim svétem.

Zatimco mechanicky jednodussi single-dispatch OOP se v minulosti prosadilo jako dominantni model
kvlli hardwarovym omezenim své doby, postupem casu se z Cisté praktického inZenyrského reseni
stalo metodické dogma. Ale historicky vyvoj programovacich jazykl a architektur za uplynulych
padesat let pfinasi empiricky dlikaz, Ze asymetrické zapouzdreni chovani do tfid nedokaze pokryt
komplexni potfeby praxe. Opakovany navrat autonomnich funkci, sluzeb, datovych pipelines, eventi
a vzestup funkcionalniho a datové orientovaného programovani ukazuje potiebu konceptu existence
procesll nezavislych na jednom privilegovaném objektu. Budoucnost softwarového inZzenyrstvi tak
mozna nepatfi rigidnimu single-receiver OOP redukcionismu, ale object-proces paradigmatu, které
vraci ,,byti a déni” do jejich pfirozené ontologické rovnovahy.
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