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Poznamka:
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OSNOVA PREDNASEK

. Uvod, historie UML, koncepce UML a OPM.

. Teoretické zdklady modelovani, lambda-kalkul.

. Prostredi Racket a jazyk Scheme.

Modely uziti systému, modely datové struktury, dynamické modely. Jazyk PlantUML.
. Princip MDA, transformace hierarchii tfid objektd.

.Uvod do OPM.

.Requirements engineering pomoci OPM.

. Simulace a verifikace model0.
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O

. Grafové databdze, datovad normalizace v grafovych databazich.
10. Neo4j Desktop.

11. Neo4j Dashboard.

12. Navrhové vzory.

13. Prezentace semestralniho projekta.

OSNOVA CVICENI

1.-4. Procvicovani prednasené latky, programovani v Racket/Scheme.
5. Zadani semestralnich projektd.

6.-8. Prace v OPM Editoru.

9.-11. Prace s Neo4j Desktop a Neo4j Dash.

12.-13. Obhajoby semestrainich projektl.

OMEZENI

Z&4dna omezeni

ZASTUPNOST

Z4adné zastupnosti
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ANOTACE

Predmét se zameéruje na unifikovany modelovaci jazyk UML a na souvisejici standardy OPM a GQL z perspektivy formalnich
metod navrhu softwarovych systémd, teoretickych zakladl lambda-kalkulu a modelovani grafovych struktur. Soucasti je
individuaIni semestralni projekt vyuzivajici UML, OPM, a grafovou databdazi Neo4j.

OBSAH PREDMETU

Predmét uvadi do unifikovaného modelovaciho jazyka UML podle normy ISO/IEC 19501:2005 a do jeho teoretického zakotveni
ve formalnich metodach modelovani systéma prostrednictvim lambda-kalkulu.

Na UML navazuje vyklad metodiky Object-Process Methodology (OPM) podle normy ISO/IEC 19450:2024, kterd poskytuje
jednotny rdmec pro reprezentaci i verifikaci objekt(, proces(, jejich stav a transformacnich vazeb pomoci simulatoru.

Soucasti kurzu je rovnéz Gvod do grafovych databdzovych systémd, sezndmeni s normalnimi formami navrhu grafové databaze
a dotazovacim jazykem dle normy ISO/IEC 39075:2024 jako prakticky most mezi formalni specifikaci a softwarovou
implementaci, s dlirazem na logickou spravnost a validovatelnost.

Semestralni projekt je koncipovéan jako integrovany celek:

— Pozadavky systému jsou modelovany a validovany v OPM,
— architektura a softwarovy ndvrh jsou postupné zpracovany v UML,
— vysledny model je implementovén v grafové databazi Neo4;.

Studenti béhem prace na projektu rovnéz vyuzivaji vlastni jazykové modely generativni Al k podpore analyzy, nédvrhu, prevodd
mezi modely a k validaci.

CILE STUDIA

Student ziska znalosti z oblasti formalnich metod modelovani softwarovych systému. Porozumi unifikovanému modelovacimu
jazyku UML dle ISO/IEC 19501:2005 véetné jeho metamodelu, typovych hierarchii a sémantiky strukturdlnich i dynamickych
diagramd. Ovladne principy Object-Process Methodology (OPM) podle ISO/IEC 19450:2024, v¢éetné jednotné reprezentace
objektd, proces(, stavl a transformacdnich vazeb a principt formalni verifikace pomoci simulace. Osvoji si teoretické zaklady
lambda-kalkulu a jejich vztah k modelovani systémového chovani a funkéni kompozici. Dale ziskd znalosti o grafovych
databazovych systémech, normaliza¢nich principech pro grafové databéze a dotazovacim jazyku GQL dle ISO/IEC 39075:2024
jako standardu.

Student ziskd schopnost vytvaret, analyzovat a validovat komplexni modely softwarovych systémad v UML i OPM, vcetné formalni
specifikace pozadavkd, ndvrhu architektury a detailni modelace datovych a procesnich struktur. Bude umét provadét simulace
OPM modeld, hodnotit jejich sprdvnost a iterativné je upravovat podle vysledkd verifikace. DokédZe realizovat transformacni
postupy mezi modelovacimijazyky, navrhovat normalizované grafové datové struktury a implementovat findIni model v grafové
databéazi Neo4j. Ziska také dovednost pouZzivat generativni jazykové modely jako pomocny néstroj pro podporu analyzy, ndvrhu,
prevodl mezi modely a validace formélnich struktur. Celkové tak zvliddne cely analyticko-ndvrhovy proces od formalniho
zachyceni pozadavkd aZ po funkéni prototyp napojeny na grafovou databazi.

POZADAVKY

Algoritmizace

Databéaze

Programovani v jazyce C++ nebo Java
IMI

STUDIJNi MATERIALY
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[9] Merunka V.: Datové modelovani, Alfa Publishing, Praha 2007, ISBN 80-86851-54-0.
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KLICOVA SLOVA

UML, OPM, konceptudlni modelovani, lambda kalkul, grafovd databdaze

ROZSAH PRACI
Semestraini projekt je zpracovavan individualné a je obhajovan v diskuzi pred skupinou studentd. Pfedchazi komunikace ve
skupiné a podcasting vybranych prednasek.

PARALELKY

Z4adné paralelky
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